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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawoddw, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota,

publiczne i niepubliczne placoéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia ELM.05.3. Uzytkowanie urzgdzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow
elektronicznych moze byé¢ realizowany w formie:

stacjonarnej — 1 semestr (150 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
zaocznej — 1 semestr (65% ze 150 godzin = 100 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:

kurs jest prowadzony na poziomie 4 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,

kurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,

kurs moze sie rozpoczaé w dowolnym momencie roku szkolnego,

osrodek prowadzacy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji,

osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zaje¢,
ktére byly juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa o$wiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtosé podlega¢ moga
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o charakterze ksztatcenia praktycznego odbywajg sie stacjonarnie.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdélnych przedmiotéow. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu
kursu umiejetnosci zawodowych.
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Osoba, ktéra ukonczyta rowniez kursy umiejetnosci zawodowych z pozostatych jednostek efektow ksztatcenia przynaleznych do kwalifikacji i otrzymata zaswiadczenia
0 ich ukonczeniu, moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje ELM.05. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, organizowanego przez
Okregowa Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcacych:
— zdoby¢ nowy zawdd,
— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomaoc rozwoj swojej kariery zawodowej,
— zwiekszyC szanse na znalezienie pracy,
— dokona¢ zmiany pracy,
— uzyska¢ awans zawodowy,
— utrzymac zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy kursu:
— ukohczenie 18 roku zycia,
— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).

Na kurs umiejetnosci zawodowych przyjmuje sie kandydatow, ktérzy muszg posiadaé aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych
umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu

— przedmiotowy
— spiralny.

1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.05.3. Uzytkowanie urzgdzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych dla zawodu
technik elektronik 311408 realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym. Wspélnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

— ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— ELM.05.2. Podstawy elektroniki,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzgdzen elektronicznych,

— ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy
umozliwia uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych oraz dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminéw zawodowych
z kwalifikacji wchodzacych w skfad zawodu:

— ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych

— ELM.05. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 150 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztalcenia wynikajgcej z podstawy
programowej dla zawodu technik elektronik.

1.4. Zalozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik elektronik jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,
— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest elektronika,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
— pracy w zespole,
— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, automatyka robotyka, telekomunikacja lub zblizonych.

1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik elektronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia ELM.05.3. Uzytkowanie urzgdzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych:

— uzytkowania instalacji urzadzen elektronicznych,

— eksploataciji instalacji urzadzen elektronicznych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Posiadacz certyfikatu kwalifikacji zawodowej ELM.05. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, potrafi:
— przestrzegac przepisow BHP i ppoz.,
— udziela¢ pierwszej pomocy,
— organizowac stanowisko pracy,
— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,
— konfigurowac i regulowac¢ urzgdzenia elektroniczne,
— przeprowadzaé diagnostyke urzgdzen elektronicznych na podstawie dokumentacji,
— konserwowac¢ urzgdzenia elektroniczne,
— dokonywac przegladow urzadzenh elektronicznych,
— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania prac,
— dobierac czesci i podzespoty do zaplanowanych napraw,
— dokonywac napraw urzgdzen,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Technik elektronik to nowoczesny i wymagajacy zawdd przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej
pracy. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy elektronicznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu ale projektowania, prototypowania i produkcji.
W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci
i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgca sie rzeczywisto$é oraz pogtebiaé swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.
Szczegodlne zapotrzebowanie na technika elektronika jest w dziedzinie montazu elementdw elektronicznych dla szeregu branz, instalacji gazowych, metrologii, urzgdzen
RTV i AGD. Jest on odpowiedzialny za organizacje pracy w placéwkach badawczo-rozwojowych, zaktadach wytwérczych i naprawczych oraz w innych gateziach
przemystu i jednostkach, gdzie sg szeroko stosowane urzgdzenia elektroniczne.

Zawdd ten daje duze mozliwosci samorealizacji poprzez prowadzenie wtasnej dziatalno$ci gospodarczej, gdzie moze sie zajmowac serwisowaniem urzgdzen
elektrotechnicznych i elektronicznych czy tez wykonywaé instalacje dozoru wizyjnego, kontroli dostepu i sygnalizacji wlaman oraz inne instalacje specjalistyczne
wymagajgce nie tylko monteréw ale oséb sprawnie poruszajgcych sie w dziedzinie przegladéw, eksploataciji i serwisowania zaréwno instalacji jak i urzadzeh wchodzacych
w ich sktad. Ponad to istnieje mozliwosé dalszego rozwoju absolwentéw poprzez podjecie studidw na kierunkach elektronicznych i pokrewnych.

Zawad technik elektronik nalezy do branzy elektroniczno-mechatronicznej (ELM), do ktérej przyporzgdkowane sg rowniez zawody okreslone w klasyfikacji zawodow
szkolnictwa branzowego:
— automatyk,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— elektronik,

— mechatronik,

— technik automatyk,
— technik elektronik,

— technik mechatronik.

Program kursu umiejetnosci zawodowych ELM.05.3 oparty jest o podstawe programowag ksztatcenia branzowego w zawodzie technik elektronik, w ktérej to
wyodrebniono dla kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:
— ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,
ELM.05.2. Podstawy elektroniki,
— ELM.05.3. Uzytkowanie urzgdzen elektronicznych oraz pomiary sygnatow i parametrow elektronicznych,
ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzgdzen elektronicznych,
ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy
oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:
— ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, moga by¢
osiggane kolejno z nastepujacych jednostek efektéw ksztatcenia::

— ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— ELM.05.2. Podstawy elektroniki,

— ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametréw elektronicznych,

— ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych,

— ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy,
ktore zostaty opracowane w oddzielnych plikach (dokumentach).

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1.

Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegéinych przedmiotéw

* N %

Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegolnych efektow Eksploatacja Eksploatacja
jednostki efektéw Stopniowanie godzin na urzadzen urzadzen
efektow ksztalcenia efekt efekt elektronicznych elektronicznych
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, ksztatcenia w praktyce
efekt pomocniczy - ep
1) okresla funkcje i zastosowanie 12 1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych i oznaczen urzadzen elektronicznych X
urzgdzen elektronicznych na 2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na podstawie wygladu, symboli i oznaczen X X
podstawie dokumentaciji 3) opisuje parametry urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji techniczne;j X X
techniczne;j - ek 4) opisuje funkcje i zastosowanie urzadzen elektronicznych na podstawie symboli, oznaczen i parametréw | X
2) okresla zadania blokow 13 1)  wymienia rodzaje blokéw funkcjonalnych X
funkcjonalnych w urzgdzeniach 2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujgce na schematach blokowych X
elektronicznych na podstawie 3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych na schemacie X
analizy schematow blokowych - 4) analizuje wspdtdziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie schematu blokowego X
ek 5) opisuje przebiegi elektryczne na schematach blokowych X
6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie zmian przebiegdw elektrycznych X X
7) analizuje dziatanie uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw blokowych X
3) charakteryzuje technologie 5 1)  wymienia wielkosci wystepujace w technice $wiattowodowe;j X
Swiatlowodowg - ew 2) objasnia zjawiska fizyczne wystepujgce w systemach optoelektronicznych X
3) objasnia zjawiska zachodzace w $wiattowodach X
4) omawia dziatanie elementéw optoelektronicznych X
5) wskazuje zastosowanie elementéw optoelektronicznych do transmisji sygnatéw X
6) wskazuje zastosowanie elementéw optoelektronicznych do rejestracji sygnatéw optycznych X
4) charakteryzuje technologie i 5 1)  wymienia rodzaje kabli $wiattowodowych X
systemy transmisji 2) opisuje budowe kabli $wiattowodowych X
Swiattowodowe;j - ew 3) wyjasnia zasady transmisji $wiattowodowej X
4) wskazuje urzadzenia stosowane w transmisji $wiattowodowe;j X
5) omawia sposoby wykonania pomiaréw w systemach swiattowodowych X
5) klasyfikuje standardy transmisji | 4 1)  wymienia standardy transmisji bezprzewodowej analogowej i cyfrowej X
bezprzewodowych - ew 2) opisuje standardy transmisji bezprzewodowej analogowej i cyfrowej X
6) wykonuje potaczenia urzadzen | 31 1) rozréznia sygnaty analogowe i cyfrowe X
elektronicznych - ek 2) opisuje parametry sygnatéw analogowych i cyfrowych X
3) rozréznia standardy interfejséw X
4) opisuje warunki eksploatacyjne urzagdzen elektronicznych X

ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych
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* N %

Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Eksploatacja Eksploatacja
jednostki efektéw Stopniowanie godzin na urzadzen urzadzen
efektow ksztalcenia efekt efekt elektronicznych elektronicznych
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, ksztatcenia w praktyce
efekt pomocniczy - ep
5) dobiera urzgdzenia elektroniczne do warunkéw eksploatacyjnych X X
6) wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych z uwzglednieniem parametréw sygnatow X
7) taczy urzadzenia elektroniczne z wykorzystaniem interfejsow X
8) podtacza zasilanie do urzadzen elektronicznych X
7) konfiguruje urzgdzenia 15 1) opisuje funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego w urzgdzeniach elektronicznych X
elektroniczne - ew 2) wprowadza oprogramowanie do urzgdzen elektronicznych X
3) programuje mikroprocesorowe urzadzenia sterujace X
8) wykonuje czynnosci zwigzane 15 1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do uruchomienia i oddania do eksploatacji X
z uruchomieniem i oddaniem 2) uruchamiania moduly i urzadzenia elektroniczne zgodnie z dokumentacja X
do eksploatacji urzadzen 3) obstuguje urzgdzenia sterujgce uktadow elektronicznych X
elektronicznych - ek 4) postuguije sie oprogramowaniem komputerowym do programowania urzadzen elektronicznych X
5) kontroluje prawidtowo$¢ zaprogramowania urzgdzen przed oddaniem urzgdzenia do eksploatac;i X
9) wykonuje pomiary sygnatéw 40 1) wymienia przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach urzadzen elektronicznych X
elektrycznych w blokach 2) opisuje metody pomiarowe posrednie i bezposrednie X
funkcjonalnych urzgdzen 3) dobiera metody do pomiaru parametrow sygnatdw i urzgdzen elektronicznych X
elektronicznych - ek 4)  dobiera przyrzady do pomiaru parametrow sygnatéw i urzadzen elektronicznych X
5) wykonuje pomiary sygnatéw analogowych i cyfrowych w blokach funkcjonalnych urzgdzen X
elektronicznych
6) wykonuje pomiary parametréw elementéw i urzgdzen elektronicznych X
7) postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas pomiaréw parametréw elementéw, modutéw, urzadzen X
elektronicznych
10) wykonuje regulacje urzadzen 10 1) wymienia parametry regulacyjne urzadzen elektronicznych X
elektronicznych - ew 2) opisuje parametry pracy urzgdzen elektronicznych X
3) analizuje poprawnos$¢ ustawien warto$ci parametréow pracy urzadzen elektronicznych oraz wplyw tych X X
ustawien na dziatanie urzgdzen
4) dokonuje zmian ustawien parametréw urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej X
5) kontroluje prawidtowos$¢ dziatania urzadzen elektronicznych po zmianie wartosci parametréw pracy X
urzadzenia

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
- ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
- ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotow.

ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* N %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztatcenia

Okres realizaciji
w cyklu nauczania

ELM.05.3. Uzytkowanie
urzadzen elektronicznych
oraz pomiary sygnatow i
parametréw elektronicznych

1) okresla funkcje i zastosowanie
urzadzen elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej - ek

1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych i
oznaczen urzadzen elektronicznych

2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na
podstawie wygladu, symboli i oznaczen

3) opisuje parametry urzadzen
elektronicznych na podstawie dokumentaciji
technicznej

4) opisuje funkcje i zastosowanie urzadzen
elektronicznych na podstawie symboli,
oznaczen i parametrow

Eksploatacja urzgdzen
elektronicznych

8

| potowa semestru
50 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.

ELM.05.3. Uzytkowanie
urzadzen elektronicznych
oraz pomiary sygnatow i
parametrow elektronicznych

2) okresla zadania blokow

funkcjonalnych w urzgdzeniach
elektronicznych na podstawie analizy

schematéw blokowych - ek

1) wymienia rodzaje blokow funkcjonalnych
2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujgce
na schematach blokowych

3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych
na schemacie

4) analizuje wspotdziatanie blokéw
funkcjonalnych na podstawie schematu
blokowego

5) opisuje przebiegi elektryczne na
schematach blokowych

6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych
na podstawie zmian przebiegéw
elektrycznych

7) analizuje dziatanie uktadow
elektronicznych na podstawie schematow
blokowych

Eksploatacja urzgdzen
elektronicznych

| potowa semestru
50 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.

ELM.05.3. Uzytkowanie
urzgdzen elektronicznych
oraz pomiary sygnatow i
parametrow elektronicznych

3) charakteryzuje technologie
Swiatlowodowg - ew

1) wymienia wielkos$ci wystepujace w
technice swiattowodowej

2) objasnia zjawiska fizyczne wystepujgce w
systemach optoelektronicznych

3) objasnia zjawiska zachodzace w
Swiattowodach

4) omawia dziatanie elementéw
optoelektronicznych

5) wskazuje zastosowanie elementow
optoelektronicznych do transmisji sygnatéw

Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

| potowa semestru
50 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres realizacji
w cyklu nauczania

6) wskazuje zastosowanie elementow
optoelektronicznych do rejestracji sygnatow
optycznych

ELM.05.3. Uzytkowanie 4) charakteryzuje technologie i systemy | 1) wymienia rodzaje kabli $wiattowodowych Eksploatacja urzadzen 5 | potowa semestru
urzadzen elektronicznych transmisji $wiattowodowej - ew 2) opisuje budowe kabli $wiattowodowych elektronicznych 50 godz.
oraz pomiary sygnatow i 3) wyjasnia zasady transmis;ji Przed zajeciami
parametréw elektronicznych Swiattowodowej praktycznymi.

4) wskazuje urzadzenia stosowane w

transmisji Swiattowodowej

5) omawia sposoby wykonania pomiaréow w

systemach swiattowodowych
ELM.05.3. Uzytkowanie 5) klasyfikuje standardy transmisiji 1) wymienia standardy transmisji Eksploatacja urzadzen 4 | potowa semestru
urzgdzen elektronicznych bezprzewodowych - ew bezprzewodowej analogowe;j i cyfrowej elektronicznych 50 godz.
oraz pomiary sygnatow i 2) opisuje standardy transmis;ji Przed zajeciami
parametrow elektronicznych bezprzewodowej analogowej i cyfrowej praktycznymi.
ELM.05.3. Uzytkowanie 6) wykonuje potaczenia urzadzen 1) rozréznia sygnaty analogowe i cyfrowe Eksploatacja urzadzen 11 | potowa semestru
urzgdzen elektronicznych elektronicznych - ek 2) opisuje parametry sygnatéw analogowych | elektronicznych 50 godz.
oraz pomiary sygnatow i i cyfrowych Przed zajeciami
parametrow elektronicznych 3) rozréznia standardy interfejsow praktycznymi.

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen

elektronicznych

5) dobiera urzgdzenia elektroniczne do

warunkow eksploatacyjnych
ELM.05.3. Uzytkowanie 7) konfiguruje urzadzenia elektroniczne | 1) opisuje funkcje oprogramowania Eksploatacja urzadzen 5 | potowa semestru
urzgdzen elektronicznych - ew specjalistycznego stosowanego w elektronicznych 50 godz.
oraz pomiary sygnatow i urzgdzeniach elektronicznych Przed zajeciami
parametrow elektronicznych praktycznymi.
ELM.05.3. Uzytkowanie 10) wykonuje regulacje urzadzen 1) wymienia parametry regulacyjne Eksploatacja urzadzen 4 | potowa semestru
urzgdzen elektronicznych elektronicznych - ew urzgdzen elektronicznych elektronicznych 50 godz.
oraz pomiary sygnatéw i 2) opisuje parametry pracy urzgdzen Przed zajeciami
parametréw elektronicznych elektronicznych praktycznymi.

3) analizuje poprawnos$c¢ ustawien wartosci

parametréw pracy urzadzen elektronicznych

oraz wptyw tych ustawien na dziatanie

urzadzen
ELM.05.3. Uzytkowanie 1) okresla funkcje i zastosowanie 2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na Eksploatacja urzadzen 4 | potowa semestru

urzgdzen elektronicznych

urzgdzen elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej - ek

podstawie wygladu, symboli i oznaczenh

elektronicznych w praktyce

29 godz.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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* N %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres realizacji
w cyklu nauczania

oraz pomiary sygnatow i
parametrow elektronicznych

3) opisuje parametry urzadzen
elektronicznych na podstawie dokumentaciji
technicznej

Po zajeciach
teoretycznych.

ELM.05.3. Uzytkowanie 2) okresla zadania blokéw 6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych | Eksploatacja urzadzen 5 | potowa semestru
urzadzen elektronicznych funkcjonalnych w urzadzeniach na podstawie zmian przebiegdéw elektronicznych w praktyce 29 godz.
oraz pomiary sygnatow i elektronicznych na podstawie analizy elektrycznych Po zajeciach
parametréw elektronicznych | schematéw blokowych - ek teoretycznych.
ELM.05.3. Uzytkowanie 6) wykonuje potaczenia urzadzen 5) dobiera urzadzenia elektroniczne do Eksploatacja urzgdzen 20 | potowa semestru
urzadzen elektronicznych elektronicznych - ek warunkow eksploatacyjnych elektronicznych w praktyce 29 godz.
oraz pomiary sygnatéw i 6) wykonuje potagczenia urzgdzen Po zajeciach
parametrow elektronicznych elektronicznych z uwzglednieniem teoretycznych.

parametrow sygnatow

7) faczy urzgdzenia elektroniczne z

wykorzystaniem interfejsow

8) podtgcza zasilanie do urzadzen

elektronicznych
ELM.05.3. Uzytkowanie 7) konfiguruje urzadzenia elektroniczne | 2) wprowadza oprogramowanie do urzadzen | Eksploatacja urzadzen 10 Il potowa semestru
urzgdzen elektronicznych -ew elektronicznych elektronicznych w praktyce 71 godz.
oraz pomiary sygnatow i 3) programuje mikroprocesorowe Réwnolegle z
parametréw elektronicznych urzgdzenia sterujgce zajeciami

teoretycznymi.

ELM.05.3. Uzytkowanie 8) wykonuje czynnosci zwigzane z 1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do | Eksploatacja urzadzen 15 Il potowa semestru
urzadzen elektronicznych uruchomieniem i oddaniem do uruchomienia i oddania do eksploatac;ji elektronicznych w praktyce 71 godz.
oraz pomiary sygnatéw i eksploatacji urzgdzen elektronicznych - | 2) uruchamiania moduty i urzadzenia Réwnolegle z
parametrow elektronicznych | ek elektroniczne zgodnie z dokumentacjg zajeciami

3) obstuguje urzadzenia sterujgce uktadow teoretycznymi.

elektronicznych

4) postuguje sie oprogramowaniem

komputerowym do programowania urzgdzen

elektronicznych

5) kontroluje prawidtowo$¢

zaprogramowania urzadzen przed oddaniem

urzgdzenia do eksploatacji
ELM.05.3. Uzytkowanie 9) wykonuje pomiary sygnatow 1) wymienia przyrzady pomiarowe Eksploatacja urzgdzen 40 Il potowa semestru

urzgdzen elektronicznych
oraz pomiary sygnatow i
parametrow elektronicznych

elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych - ek

stosowane w pomiarach urzadzen
elektronicznych

2) opisuje metody pomiarowe posrednie i
bezposrednie

elektronicznych w praktyce

71 godz.
Réwnolegle z
zajeciami
teoretycznymi.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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* N %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres realizacji
w cyklu nauczania

3) dobiera metody do pomiaru parametrow
sygnatéw i urzadzen elektronicznych

4) dobiera przyrzady do pomiaru
parametrow sygnatow i urzadzen
elektronicznych

5) wykonuje pomiary sygnatéw analogowych
i cyfrowych w blokach funkcjonalnych
urzgdzen elektronicznych

6) wykonuje pomiary parametrow
elementow i urzgdzen elektronicznych

7) postuguje sie dokumentacjg techniczng
podczas pomiaréw parametréw elementow,
modutdw, urzagdzen elektronicznych

ELM.05.3. Uzytkowanie
urzadzen elektronicznych
oraz pomiary sygnatow i
parametrow elektronicznych

10) wykonuje regulacje urzgdzen
elektronicznych - ew

3) analizuje poprawnos$¢ ustawien wartosci
parametréw pracy urzgdzen elektronicznych
oraz wptyw tych ustawien na dziatanie
urzgdzen

4) dokonuje zmian ustawien parametrow
urzgdzen elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

5) kontroluje prawidtowo$¢ dziatania
urzadzen elektronicznych po zmianie
wartosci parametréw pracy urzgdzenia

Eksploatacja urzgdzen
elektronicznych w praktyce

Il potowa semestru
71 godz.
Réwnolegle z
zajeciami
teoretycznymi.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
- ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
- ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep,
realizowane w ramach zaje¢

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

50

0

1) okresla funkcje i zastosowanie urzadzen
elektronicznych na podstawie dokumentac;ji
technicznej - ek

1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych i oznaczen urzagdzen elektronicznych
2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na podstawie wygladu, symboli i oznaczen
3) opisuje parametry urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentac;ji
technicznej

4) opisuje funkcje i zastosowanie urzgdzen elektronicznych na podstawie symboli,
oznaczen i parametrow

Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

50

2) okresla zadania blokéw funkcjonalnych w
urzadzeniach elektronicznych na podstawie analizy
schematow blokowych - ek

1) wymienia rodzaje blokow funkcjonalnych

2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujgce na schematach blokowych

3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych na schemacie

4) analizuje wspotdziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie schematu
blokowego

5) opisuje przebiegi elektryczne na schematach blokowych

6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie zmian przebiegéw
elektrycznych

7) analizuje dziatanie uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw blokowych

Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

50

3) charakteryzuje technologie $wiattowodowg - ew

1) wymienia wielkos$ci wystepujace w technice $wiattowodowej

2) objasnia zjawiska fizyczne wystepujgce w systemach optoelektronicznych

3) objasnia zjawiska zachodzgce w $wiattowodach

4) omawia dziatanie elementéw optoelektronicznych

5) wskazuje zastosowanie elementéw optoelektronicznych do transmisji sygnatow
6) wskazuje zastosowanie elementéw optoelektronicznych do rejestracji sygnatow
optycznych

Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

50

4) charakteryzuje technologie i systemy transmisji
Swiattowodowej - ew

1) wymienia rodzaje kabli $wiattowodowych

2) opisuje budowe kabli $wiattowodowych

3) wyjasnia zasady transmisji $wiattowodowej

4) wskazuje urzadzenia stosowane w transmisji $wiattowodowej

5) omawia sposoby wykonania pomiaréw w systemach $wiattowodowych

Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

50

5) klasyfikuje standardy transmisji bezprzewodowych
-ew

1) wymienia standardy transmisji bezprzewodowej analogowe;j i cyfrowej
2) opisuje standardy transmisji bezprzewodowej analogowej i cyfrowej

Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

50

6) wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych -
ek

1) rozréznia sygnaty analogowe i cyfrowe

2) opisuje parametry sygnatéw analogowych i cyfrowych

3) rozréznia standardy interfejsow

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen elektronicznych

5) dobiera urzadzenia elektroniczne do warunkéw eksploatacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep,

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Eksploatacja urzadzen 50 0 7) konfiguruje urzadzenia elektroniczne - ew 1) opisuje funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego w urzgdzeniach
elektronicznych elektronicznych
Eksploatacja urzadzen 50 0 10) wykonuje regulacje urzadzen elektronicznych - 1) wymienia parametry regulacyjne urzadzen elektronicznych
elektronicznych ew 2) opisuje parametry pracy urzgdzen elektronicznych
3) analizuje poprawnos$c¢ ustawien wartosci parametréw pracy urzadzen
elektronicznych oraz wptyw tych ustawien na dziatanie urzadzen
Eksploatacja urzadzen 0 100 1) okresla funkcje i zastosowanie urzadzen 2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na podstawie wygladu, symboli i oznaczen
elektronicznych w elektronicznych na podstawie dokumentac;ji 3) opisuje parametry urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentac;ji
praktyce technicznej - ek technicznej
Eksploatacja urzadzen 0 100 2) okresla zadania blokéw funkcjonalnych w 6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie zmian przebiegow
elektronicznych w urzadzeniach elektronicznych na podstawie analizy elektrycznych
praktyce schematéw blokowych - ek
Eksploatacja urzadzen 0 100 6) wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych - 5) dobiera urzadzenia elektroniczne do warunkéw eksploatacyjnych
elektronicznych w ek 6) wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych z uwzglednieniem parametréw
praktyce sygnatow
7) faczy urzadzenia elektroniczne z wykorzystaniem interfejséw
8) podtacza zasilanie do urzadzen elektronicznych
Eksploatacja urzadzen 0 100 7) konfiguruje urzadzenia elektroniczne - ew 2) wprowadza oprogramowanie do urzadzen elektronicznych
elektronicznych w 3) programuje mikroprocesorowe urzgdzenia sterujace
praktyce
Eksploatacja urzadzen 0 100 8) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem i 1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do uruchomienia i oddania do eksploatac;ji
elektronicznych w oddaniem do eksploatacji urzgdzen elektronicznych - | 2) uruchamiania moduty i urzadzenia elektroniczne zgodnie z dokumentacja
praktyce ek 3) obstuguje urzadzenia sterujgce uktadéw elektronicznych
4) postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do programowania urzadzen
elektronicznych
5) kontroluje prawidtowo$¢ zaprogramowania urzadzen przed oddaniem urzadzenia
do eksploatac;ji
Eksploatacja urzadzen 0 100 9) wykonuje pomiary sygnatéw elektrycznych w 1) wymienia przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach urzgdzen elektronicznych

elektronicznych w
praktyce

blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych -
ek

2) opisuje metody pomiarowe posrednie i bezposrednie

3) dobiera metody do pomiaru parametréow sygnatéw i urzgdzen elektronicznych
4) dobiera przyrzady do pomiaru parametréw sygnatdw i urzadzen elektronicznych
5) wykonuje pomiary sygnatéw analogowych i cyfrowych w blokach funkcjonalnych
urzgdzen elektronicznych

6) wykonuje pomiary parametréow elementéw i urzagdzen elektronicznych

7) postuguje sie dokumentacja techniczng podczas pomiaréw parametréw
elementéw, modutéw, urzadzen elektronicznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych
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Nazwa zajec¢ Liczba godzin Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Eksploatacja urzgdzen 0 100 10) wykonuje regulacje urzadzen elektronicznych - 3) analizuje poprawnos¢ ustawien wartosci parametréw pracy urzadzen
elektronicznych w ew elektronicznych oraz wpltyw tych ustawien na dziatanie urzagdzen
praktyce 4) dokonuje zmian ustawien parametrow urzgdzen elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej
5) kontroluje prawidtowo$¢ dziatania urzadzen elektronicznych po zmianie wartosci
parametréw pracy urzadzenia

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

- ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

- ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow
elektronicznych moze by¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — 1 semestr (150 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 1 semestr (65% ze 150 godzin = 100 godzin) — zajecia odbywaja sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajgcej z podstawy programowe;.
Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczagé sie w dowolnym momencie danego semestru.

Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych.

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetno$ci zawodowych

Nazwa zaje¢ Liczba zaje¢ Uwagi o realizacji
Eksploatacja urzadzen elektronicznych 50 Ksztatcenie teoretyczne
Eksploatacja urzadzen elektronicznych w praktyce 100 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajec 150

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych
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Uwagi o realizacji KUZ:

ksztatcenie teoretyczne powinno odby¢ sie na poczatku kursu, przed zajeciami praktycznymi,

ksztatcenie praktyczne powinno odbywac sie po zrealizowaniu czesci teoretycznej z danej tematyki, w pracowniach praktycznej nauki zawodu ze stosownym
wyposazeniem,

efekty ksztatcenia mogg by¢ realizowane w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;j.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatdw i parametréw elektronicznych powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadah zawodowych:

uzytkowania instalacji urzgdzen elektronicznych,
eksploataciji instalacji urzadzeh elektronicznych.

4. Programy poszczegdlnych zajeé

41.

411.

Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja urzadzen elektronicznych (T) 50 godz.

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie zasad transmisji przewodowej i bezprzewodowe;j.

Poznanie budowy witékien i kabli $wiattowodowych.

Poznanie budowy urzgdzen elektronicznych.

Nabycie umiejetnosci interpretacji instrukcji eksploatacji urzgdzen elektronicznych.

Poznanie zasad eksploatacji urzgdzen instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowe;.
Poznanie zasad eksploatacji urzgdzen instalacji dozorowej, kontroli dostepu i zabezpieczajgce;j.
Nabycie umiejetnosci rozrézniania systeméw mikroprocesorowych.

Poznanie zasad dziatania systeméw mikroprocesorowych.

Poznanie kluczowych parametréw systemow mikroprocesorowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Poznanie blokéw funkcyjnych w systemach mikroprocesorowych.
Poznanie magistral stosowanych mikroprocesorach.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegotowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

rozpoznaé¢ po wygladzie, parametrach, opisie urzgdzenia elektroniczne,

dobra¢ kable Swiattowodowe,

rozpoznawac techniki transmisji bezprzewodowej i modulacji,

interpretowac¢ wyniki pomiaréw parametréw urzadzen i instalaciji,

eksploatowaé gtosniki,

eksploatowaé urzadzenia RTV,

dobrac i ustawia¢ anteny do odbioru sygnatu telewizyjnego,

konfigurowac¢ czujki w instalacjach alarmowych,

eksploatowa¢ instalacje alarmowe, domofonowe i dozorowe,

okresli¢ warunki eksploatacji urzgdzen w instalacjach,

zastosowac instrukcje urzgdzenh w instalacjach telewizyjnych, dozorowych oraz zabezpieczajgcych,
zanalizowac dziatanie urzadzen w instalacjach telewizyjnych, dozorowych oraz zabezpieczajacych,
rozpozna¢ bloki uktadu mikroprocesorowego,

rozpoznaé uktady z mikrokontrolerami,

okresli¢ zastosowanie mikrokontroleréw,

okresli¢ parametry urzadzen mikroprocesorowych,

okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych systemdw mikroprocesorowych na podstawie analizy schematéw ideowych i blokowych,
okresli¢ funkcje oprogramowania urzadzern mikroprocesorowych,

okresli¢ funkcje Srodowiska programowania mikrokontroleréw,

postugiwac sie dokumentacjg techniczng.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Technika swiattowodowa 3 — omowi¢ przesytanie sygnatéw za pomocg Swiattowodow
— rozpozna¢ parametry charakteryzujgce technike swiattowodowa
2. Budowa i rodzaje kabli $wiattowodowych 2 — rozpoznac¢ przewody i kable $wiattowodowe na podstawie wygladu, symbolu i parametréow
— dobieraé¢ przewody i kable swiattowodowe do konkretnych zastosowan
3. kaczenie swiattowodow 2 — rozpoznac¢ ztgczki do faczenia swiattowodow
— dobierac techniki tgczenia $wiattowoddw do potrzeb i zastosowania
4. Transmisja $wiattowodowa 2 — wymieni¢ sposoby transmisji Swiattowodowej
— scharakteryzowa¢ parametry transmisji Swiattowodowej
5. Pomiary w systemach swiattowodowych 2 — wymieni¢ sposoby pomiaréw i przyrzady stosowane w technice swiattowodowej
— zinterpretowac wyniki pomiaréw swiattowodow
6. Standardy transmisji bezprzewodowej 4 — rozpoznac standardy transmisji bezprzewodowych po parametrach transmisji
— dobierac¢ rodzaj transmisji bezprzewodowej do potrzeb
7.  Sposoby modulacji sygnatow 3 — rozpoznac rodzaje modulacji po parametrach i opisie
— dobra¢ rodzaj modulacji do konkretnych zastosowan
8. Rodzaje modulatoréw 2 — rozpozna¢ modulatory na schematach
— dobiera¢ modulatory
9. Standardy interfejséw w urzadzeniach RTV 2 — rozpozna¢ interfejsy po wygladzie i parametrach
— dobiera¢, eksploatowa¢ interfejsy
10. Zabezpieczanie przesytanych tresci 2 — wymieni¢ rodzaje zabezpieczen tresci przesytanych sygnatéw
— zrdznicowac sposoby i rodzaje zabezpieczen
11. Parametry i dobdr gto$nikow 3 — rozpoznac gtosniki po budowie i parametrach
— dobierac, eksploatowa¢ obudowy gtosnikéw i gtosniki
12. Zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV 2 — rozpoznac zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV po wygladzie i parametrach
— dobiera¢ zrédia sygnatéw do odbiornika
13. Sterowanie sprzetem RTV 2 — wymieni€ i rozpozna¢ sposoby sterowania sprzgtem RTV
— opisac funkcje urzadzen sterujacych sprzetem RTV
14. Wzmacniacze i amplitunery 3 — rozpozna¢ wzmacniacze i amplitunery po wygladzie i parametrach
— scharakteryzowac i dobiera¢ parametry wzmacniaczy i amplituneréw
15. Urzadzenia obrazujgce 3 — rozpoznac urzadzenia obrazujgce po wygladzie i parametrach
— postugiwac¢ sie dokumentacjg obstugi urzgdzen obrazujgcych
16. Uruchamianie urzadzen RTV 2 — podfgczy¢ urzgdzenia RTV na podstawie dokumentacji obstugi
— uruchomi¢ na podstawie dokumentacji urzgdzenia RTV
17. Parametry sygnatow telewizji naziemnej, 4 — wymieni¢ parametry charakteryzujgce transmisje telewizyjng
satelitarnej i kablowej — interpretowac parametry transmisyjne sygnatow telewizyjnych
18. Dobdr urzadzen do odbioru sygnatu telewizji 2 — rozpoznac¢ urzgdzenia do odbioru telewizji na podstawie wygladu i parametréw
— dobiera¢, eksploatowac¢ urzadzenia do odbioru sygnatu telewizji

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
19. Przyrzady do pomiaréw instalacji antenowych 2 — rozpoznac i dobiera¢ przyrzady do pomiaréw sygnatéw w instalacjach antenowych
— interpretowac parametry zmierzone za pomocg przyrzgdow
20. Dobér i ustawianie anten 3 — rozpoznac¢ i dobieraé anteny
— ustawi¢ antene na podstawie dokumentac;ji
21. Projektowanie instalacji antenowych 3 — dobra¢ urzgdzenia na potrzeby konkretnej instalacji antenowej
— sporzadzi¢ dokumentacje projektu i eksploatacji instalacji antenowej
22. Doboér i projektowanie instalacji domofonowej 3 — dobra¢ urzadzenia na potrzeby instalacji domofonowe;j
— sporzadzi¢ dokumentacje projektu i eksploatacji instalacji domofonowe;j
23. Dobdr czujek do instalacji alarmowej 2 — rozpoznawac réznego rodzaju czujki na podstawie wygladu, opisu i parametrow
— dobiera¢ na podstawie dokumentacji czujki do instalacji alarmowe;j
24. Konfiguracja czujek w instalacji alarmowej 2 — konfigurowa¢ na podstawi dokumentacji czujki alarmowe
— okresli¢ warunki eksploatacji czujek alarmowych
25. Dobdr sygnalizatorow alarmu 2 — rozpoznawac sygnalizatory alarmowe
— dobiera¢, eksploatowac¢ sygnalizatory alarmowe
26. Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu 2 — rozpoznawac réznego rodzaje elementy kontroli dostepu po wygladzie, parametrach i zastosowaniu
— dobiera¢, eksploatowaé¢ elementy kontroli dostepu
27. Uzytkowanie centrali alarmowej 2 — rozpoznawac centrale alarmowe
— dobiera¢, eksploatowac centrale alarmowg
28. Projekt instalacji alarmowe;j 3 — dobra¢ urzadzenia na potrzeby instalacji alarmowe;j
— sporzadzi¢ dokumentacje projektu i eksploatacji instalacji alarmowej
29. Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych 2 — rozpozna¢ kamery dozorowe na podstawie wygladu i parametréw
— dobiera¢, eksploatowa¢ kamery w systemach dozorowych
30. Rejestracja obrazu w systemach dozoru 2 — rozpoznacé rézne rodzaje rejestratoréw na podstawie wygladu, parametréw, interfejséw
— dobiera¢, eksploatowa¢ rejestratory obrazéw
31. Oprogramowanie rejestratorow i kamer 3 — wymieni¢ oprogramowanie rejestratoréow i kamer
— postugiwac sie dokumentacjg oprogramowania rejestratoréw i kamer
32. Rejestracja w sieci IP 2 — omowic rejestracje w sieci IP
— skonfigurowa¢ kamery do pracy w sieci IP
33. Projekt instalacji dozorowej 3 — dobrac¢ urzadzenia na potrzeby instalacji dozorowej
— sporzadzi¢ dokumentacje projektu i eksploatacji instalacji alarmowej
34. Mikroprocesory i mikrokontrolery 2 — rozpoznac typy mikrokontroleréw
— opisac réznice pomiedzy mikrokontrolerem a mikroprocesorem
— korzysta¢ z dokumentacji technicznej
— opisac typy architektur
— opisac przeznaczenie i dziatanie blokdw funkcyjnych mikrokontrolera
35. Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle 2 — opisac dziatanie mikrokontrolera
— opisac cykl i rozkaz
— opisac dziatanie mikrokontrolera i jego blokow

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych

strona 22 z 51




Eﬂ?gggjzsekie ' Rzeczpospolita Unia Europejska S

E jski Fundusz Spok Aok
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska UropejskiFungusz spoteczny e
Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisac dziatanie rozkazéw z uwzglednieniem cykli pracy

36. Bloki funkcyjne mikroprocesora 2 — wymienic¢ bloki funkcyjne mikroprocesora
— opisa¢ zadania realizowane przez poszczegolne bloki funkcyjne
37. Architektury procesoréw i bloki specjalizowane 2 — wymieni¢ architektury mikrokontrolerow

— wymieni¢ specjalizowane bloki (dekodery, uktady szyfrujace itd.)
— opisac zalety i wady poszczegdlnych architektur
— opisac¢ dziatanie blokéw specjalnych

38. Przerwania 2 — wymieni¢ rodzaje przerwan
— opisac zasade dziatania systemu przerwan
— poda¢ przyktady uzycia systemu przerwan w realizacji konkretnych przyktadow

39. Dostep do pamieci 2 — wymieni¢ typy pamieci obstugiwanych przez systemy mikroprocesorowe
— wymieni¢ magistrale dla poszczegdlnych pamieci

— wymieni¢ sposoby dostepu do pamieci

— opisac zalety i wadu poszczegdlnych pamieci

40. Transmisja szeregowa a rownolegta 3 — wymieni¢ zalety i wady poszczegdlnych typdw transmisji

— podac¢ przyktady transmisji szeregowe

— podac¢ przykfady transmisji rownolegtej

— opisac cechy i parametry poszczegolnych rodzajow transmisji

— dobra¢ rodzaj transmisji w zaleznosci od systemu transmisyjnego

41. Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i 4 — wymieni¢ typy magistral

peryferia — wymieni¢ parametry charakteryzujgce poszczegdlne magistrale
— omowi¢ protokoty transmisji
— opisac sposoby tgczenia i parametry magistral

4.1.4. Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:
— obwodow elektrycznych i elektronicznych,
— urzadzen elektronicznych,
— instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,
— instalacji dozorowej, kontroli dostepu i zabezpieczajgce;j,
— systemoéw transmisji przewodowej i bezprzewodowej,
— wildkien i kabli swiattowodowych,
— systemow mikroprocesorowych,
— magistral stosowanych mikroprocesorach
z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: zestawy instrukcji eksploatacji urzgdzen elektronicznych i instalacji, dokumentacja techniczna obejmujgca zasady eksploatac;i
urzadzen instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej, urzadzen instalacji dozorowej, kontroli dostepu i zabezpieczajgcej, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen,
komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla
stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne. Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w urzgdzenia instalacji telewizji satelitarne;j,
naziemnej i kablowej, urzadzenia instalacji dozorowej, kontroli dostepu i zabezpieczajace;j.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:

— poznania technik transmisji przewodowej, bezprzewodowe;j i Swiattowodowej,

— poznania budowy urzadzen elektronicznych,

— nabycia umiejetnosci postugiwania sie instrukcjg eksploatacji urzgdzen elektronicznych,

— poznania zasad eksploatacji urzgdzen instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— poznania zasad eksploatacji urzgdzen instalacji dozorowej, kontroli dostepu i zabezpieczajacej,

— nabycia umiejetnosci rozrézniania systeméw mikroprocesorowych,

— poznania parametrow i zasad dziatania systemow mikroprocesorowych,

— poznania blokéw funkcyjnych i magistral stosowanych w systemach mikroprocesorowych.
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Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiac¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegac¢

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac¢ sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja urzadzen elektronicznych w praktyce (P) 100 godz.

4.21. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Nabycie umiejetnosci przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploataciji instalacji i urzadzen elektronicznych.
— Nabycie umiejetnosci wykonywania potgczen urzgdzen elektronicznych.
— Nabycie umiejetnosci konfigurowania i regulacji urzgdzen elektronicznych.
— Nabycie umiejetnosci uruchamiania urzgdzeh elektronicznych.
— Nabycie umiejetnosci doboru przyrzagdéw pomiarowych do pomiaréw parametréw instalacji i urzgdzen elektronicznych.
— Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw sygnatéw w blokach funkcjonalnych urzgdzen elektronicznych.
— Nabycie umiejetnosci programowania urzadzen instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowe;.
— Nabycie umiejetnosci programowania urzadzen instalacji dozorowej, kontroli dostepu i zabezpieczajgcej.
— Nabycie umiejetnosci programowania mikroprocesorowych urzgdzen sterujgcych.
— Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
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— Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.2.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
— stosowac¢ zasady BHP podczas uzytkowania instalacji i urzadzen elektronicznych,
— rozpozna¢ po wygladzie, parametrach, oznaczeniach i opisie urzgdzenia elektroniczne i ich bloki funkcjonalne,
— analizowaé dziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie zmian sygnatéw elektrycznych,
— dobra¢ urzgdzenia elektroniczne do danych warunkow eksploatacyjnych,
— wykonaé potgczenia urzadzen elektronicznych,
— zaprogramowac urzgdzenia w instalacjach telewizyjnych, dozorowych oraz zabezpieczajgcych,
— uruchomié¢ urzgdzenia elektroniczne,
— dobiera¢ metody i przyrzgdy pomiarowe do wykonywania pomiarow parametréw sygnatéow urzgdzen i instalacji,
— wykonac¢ pomiary parametréw sygnatéw urzadzen elektronicznych i instalaciji,
— interpretowac¢ wyniki pomiarow parametrow urzgdzen i instalacji,
— konfigurowa¢ ustawienia parametréw urzgdzen elektronicznych,
— skontrolowa¢ dziatanie urzgdzen elektronicznych i instalacji po regulacjach parametréw,
— postugiwacé sie dokumentacjg techniczna.

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen 1 — wymieni¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzadzen telewizji satelitarnej
telewizji satelitarnej — stosowac¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzadzen telewizji satelitarnej
2. Dobieranie urzgdzen systemu telewizji 2 — sklasyfikowa¢ urzadzenia telewizji satelitarnej
satelitarnej do warunkéw eksploatacyjnych — wskaza¢ mozliwe warunki eksploatacyjne urzadzen telewizji satelitarnej
— dobrac¢ urzadzenia telewizji satelitarnej do wskazanych warunkéw eksploatacyjnych
3. Ltaczenie urzgdzen telewizji satelitarnej 2 — rozpoznaé interfejsy stuzace fgczeniu urzadzen telewizji satelitarnej

— okresli¢ parametry zasilania urzgdzen telewizji satelitarnej
— potgczyé urzadzenia telewizji satelitarnej w dziatajgcy system

4. Programowanie urzadzen telewizji satelitarnej 2 — zaprogramowac podstawowe nastawy urzadzen telewizji satelitarnej
— zaprogramowac¢ urzadzenia telewizji satelitarnej do okreslonych potrzeb
5. Dokumentacja techniczna urzgdzen telewizji 1 — wyszukac¢ okreslonych informacji w dokumentacji technicznej urzadzen telewizji satelitarnej
satelitarnej — postuzyé sie dokumentacja techniczng podczas obstugi urzadzen instalacji satelitarnej
6. Uruchamianie urzadzen telewizji satelitarnej 2 — wymieni¢ zasady uruchamiania urzadzen telewizji satelitarnej
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— uruchomi¢ kompletng instalacje urzgdzen telewizji satelitarnej
7. Pomiary parametrow sygnatéw urzgdzen 3 — dobra¢ metody i przyrzady pomiarowe do pomiaru parametrow sygnatéw urzadzen telewizji satelitarnej
telewizji satelitarnej — wykona¢ podstawowe pomiary instalacji telewizji satelitarnej
— zilustrowa¢ wyniki pomiaréw parametréw instalacji telewizji satelitarnej
— zinterpretowaé pomiary parametréw instalacji telewizji satelitarnej
8. Konfigurowanie urzgdzen telewizji satelitarnej 2 — wymieni¢ parametry regulacyjne urzadzen telewizji satelitarnej
— okresli¢ wartosci parametréw urzadzen telewizji satelitarnej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
— dokona¢ regulacji parametréw urzgdzen telewizji satelitarnej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
9. Kontrola dziatania urzadzen telewizji satelitarnej 1 — wskazac¢ parametry kontrolne prawidtowosci dziatania urzgdzen telewizji satelitarnej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
po regulacjach — dokona¢ analizy dziatania urzadzen telewizji satelitarnej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
10. Zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen 1 — wymieni¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
cyfrowej telewizji naziemnej — stosowac¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
11. Dobieranie urzadzen cyfrowej telewizji 2 — sklasyfikowaé urzadzenia cyfrowej telewizji naziemnej
naziemnej do warunkow eksploatacyjnych — wskaza¢ mozliwe warunki eksploatacyjne urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
— dobra¢ urzadzenia cyfrowej telewizji naziemnej do wskazanych warunkéw eksploatacyjnych
12. kaczenie urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej 2 — rozpoznaé interfejsy stuzace faczeniu urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
— okresli¢ parametry zasilania urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
— potgczy¢ urzadzenia cyfrowej telewizji naziemnej w dziatajacy system
13. Programowanie urzgdzen cyfrowej telewizji 2 — zaprogramowaé podstawowe nastawy urzgdzen telewizji naziemnej
naziemnej — zaprogramowacé urzgdzenia telewizji naziemnej do okreslonych potrzeb
14. Dokumentacja techniczna urzadzen cyfrowej 1 — wyszuka¢ okreslonych informacji w dokumentacji technicznej urzadzen telewizji naziemne;j
telewizji naziemnej — postuzy¢ sie dokumentacja techniczng podczas obstugi urzgdzen instalacji naziemnej
15. Uruchamianie urzadzen cyfrowej telewizji 2 — wymieni¢ zasady uruchamiania urzadzen cyfrowej telewizji naziemne;j
naziemnej — uruchomié kompletng instalacje urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
16. Pomiary parametréw sygnatéw urzadzen 3 — dobra¢ metody i przyrzgdy pomiarowe do pomiaru parametrow sygnatéw urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
cyfrowej telewizji naziemnej — wykonaé podstawowe pomiary instalacji cyfrowej telewizji naziemne;j
— zilustrowaé wyniki pomiaréw parametréw instalacji cyfrowej telewizji naziemnej
— zinterpretowaé pomiary parametréw instalacji cyfrowej telewizji naziemnej
17. Konfigurowanie urzgdzen cyfrowej telewizji 2 — wymieni¢ parametry regulacyjne urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
naziemnej — okresli¢ wartosci parametrow urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
— dokona¢ regulacji parametréow urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej w zaleznos$ci od warunkéw eksploatacyjnych
18. Kontrola dziatania urzadzen cyfrowej telewizji 1 — wskaza¢ parametry kontrolne prawidtowosci dziatania urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
naziemnej po regulacjach — dokona¢ analizy dziatania urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
19. Zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen 1 — wymieni¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzadzen instalacji dozorowe;j
instalacji dozorowej — stosowac¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen instalacji dozorowej
20. Dobieranie urzgdzen systemu instalacji 2 — sklasyfikowa¢ urzadzenia instalacji dozorowe;j

dozorowej do warunkéw eksploatacyjnych

— wskaza¢ mozliwe warunki eksploatacyjne urzadzen instalacji dozorowej
— dobrac¢ urzadzenia instalacji dozorowej do wskazanych warunkéw eksploatacyjnych
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
21. kaczenie urzadzen instalacji dozorowej 2 — rozpozna¢ interfejsy stuzgce taczeniu urzgdzen instalacji dozorowej
— okresli¢ parametry zasilania urzgdzen instalacji dozorowe;j
— potgczy¢ urzadzenia instalacji dozorowej w dziatajgcy system
22. Programowanie urzgdzen instalacji dozorowe;j 2 — zaprogramowac¢ podstawowe nastawy urzadzen instalacji dozorowej
— zaprogramowac¢ urzgdzenia instalacji dozorowej do okreslonych potrzeb
23. Dokumentacja techniczna urzadzen instalac;ji 1 — wyszukac okreslonych informacji w dokumentacji technicznej urzagdzen instalacji dozorowe;j
dozorowej — postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng podczas obstugi urzgdzen instalacji dozorowe;j
24. Uruchamianie urzadzen instalacji dozorowej 2 — wymieni¢ zasady uruchamiania urzadzen instalacji dozorowe;j
— uruchomi¢ kompletna instalacje urzadzen instalacji dozorowej
25. Pomiary parametréow sygnatéw urzadzen 3 — dobra¢ metody i przyrzagdy pomiarowe do pomiaru parametrow sygnatéw urzadzen instalacji dozorowe;j
instalacji dozorowej — wykona¢ podstawowe pomiary instalacji dozorowe;j
— zilustrowa¢ wyniki pomiaréw parametrow instalacji dozorowe;j
— zinterpretowa¢ pomiary parametréw instalacji dozorowe;j
26. Konfigurowanie urzadzen instalacji dozorowe;j 2 — wymieni¢ parametry regulacyjne urzgdzen instalacji dozorowej
— okresli¢ wartosci parametrow urzadzen instalacji dozorowej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
— dokonac regulacji parametréw urzgdzen instalacji dozorowej w zalezno$ci od warunkéw eksploatacyjnych
27. Kontrola dziatania urzadzen instalacji dozorowej 1 — wskazac¢ parametry kontrolne prawidtowosci dziatania urzgdzen instalacji dozorowej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
po regulacjach — dokona¢ analizy dziatania urzadzen instalacji dozorowej w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
28. Zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen 1 — wymieni¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen zabezpieczajgcych
kontroli dostepu i zabezpieczen — stosowa¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen zabezpieczajgcych
29. Dobieranie urzgdzen systemu kontroli dostepu i 2 — sklasyfikowaé urzgdzenia kontroli dostepu i zabezpieczen
zabezpieczenh do warunkéw eksploatacyjnych — wskaza¢ mozliwe warunki eksploatacyjne urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
— dobrac¢ urzadzenia kontroli dostepu i zabezpieczen do wskazanych warunkéw eksploatacyjnych
30. taczenie urzgdzen kontroli dostepu i 2 — rozpoznaé interfejsy stuzace fgczeniu urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
zabezpieczenh — okresli¢ parametry zasilania urzgdzen kontroli dostepu i zabezpieczen
— potaczyé urzadzenia kontroli dostepu i zabezpieczen w dziatajacy system
31. Programowanie urzgdzen kontroli dostepu i 2 — zaprogramowaé podstawowe nastawy kontroli dostepu i zabezpieczen
zabezpieczen — zaprogramowac¢ urzgdzenia kontroli dostgpu i zabezpieczen
32. Dokumentacja techniczna urzadzen kontroli 1 — wyszukac¢ okreslonych informacji w dokumentacji technicznej urzgdzen zabezpieczajgcych
dostepu i zabezpieczen — postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng podczas obstugi urzadzen zabezpieczajgcych
33. Uruchamianie urzgdzen kontroli dostepu i 2 — wymieni¢ zasady uruchamiania urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
zabezpieczenh — uruchomi¢ kompletng instalacje urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
34. Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen kontroli | 3 — dobra¢ metody i przyrzagdy pomiarowe do pomiaru parametrow sygnatéw urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
dostepu i zabezpieczen — wykona¢ podstawowe pomiary instalacji kontroli dostepu i zabezpieczen
— zilustrowa¢ wyniki pomiaréw parametréw instalacji kontroli dostepu i zabezpieczen
— zinterpretowaé pomiary parametréw instalacji kontroli dostepu i zabezpieczen
35. Konfigurowanie urzagdzen kontroli dostepu i 2 — wymieni¢ parametry regulacyjne urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen

zabezpieczen

— okresli¢ wartosci parametrow urzgdzen kontroli dostepu i zabezpieczen w zaleznos$ci od warunkéw eksploatacyjnych
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Stuchacz/uczestnik potrafi:
— dokona¢ regulacji parametréw urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
36. Kontrola dziatania urzadzen kontroli dostepu i 1 — wskazac¢ parametry kontrolne prawidtowosci dziatania urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen w zaleznosci od warunkow
zabezpieczen po regulacjach eksploatacyjnych
— dokona¢ analizy dziatania urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
37. Zasady BHP podczas uzytkowania urzadzen 1 — wymieni¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzadzen sieci komputerowych
sieci komputerowych — stosowac¢ zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen sieci komputerowych
38. Dobieranie urzagdzen sieci komputerowych do 2 — sklasyfikowaé urzadzenia sieci komputerowych
warunkow eksploatacyjnych — wskaza¢ mozliwe warunki eksploatacyjne urzadzen sieci komputerowych
— dobrac¢ urzadzenia sieci komputerowych do wskazanych warunkéw eksploatacyjnych
39. taczenie urzadzen sieci komputerowych 2 — rozpoznac interfejsy stuzace faczeniu urzadzen sieci komputerowych
— okresli¢ parametry zasilania urzgdzen sieci komputerowych
— potgczy¢ urzadzenia sieci komputerowych w dziatajgcy system
40. Programowanie urzadzen sieciowych sieci 2 — zaprogramowac¢ podstawowe nastawy urzgdzen sieciowych sieci komputerowych
komputerowych — zaprogramowac urzgdzenia sieciowe sieci komputerowych
41. Dokumentacja techniczna urzgdzen sieci 1 — wyszuka¢ okreslonych informacji w dokumentacji technicznej urzadzen sieci komputerowych
komputerowych — postuzyé sie dokumentacja techniczng podczas obstugi urzadzen sieci komputerowych
42. Uruchamianie urzgdzen sieci komputerowych 2 — wymieni¢ zasady uruchamiania urzadzen sieci komputerowych
— uruchomi¢ kompletng instalacje urzadzen sieci komputerowych
43. Pomiary parametréw sygnatéw urzadzen sieci 3 — dobra¢ metody i przyrzady pomiarowe do pomiaru parametréow sygnatéw urzadzen sieci komputerowych
komputerowych — wykonaé podstawowe pomiary instalacji sieci komputerowych
— zilustrowaé wyniki pomiaréw parametréw instalacji sieci komputerowych
— zinterpretowaé pomiary parametréw instalacji sieci komputerowych
44. Konfigurowanie urzadzen sieci komputerowych 2 — wymieni¢ parametry regulacyjne urzgdzen sieci komputerowych
— okresli¢ wartosci parametrow urzadzen sieci komputerowych w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
— dokona¢ regulacji parametréw urzadzen sieci komputerowych w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
45. Kontrola dziatania urzgdzen sieci 1 — wskazac¢ parametry kontrolne prawidtowosci dziatania urzgdzen sieci komputerowych w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
komputerowych po regulacjach — dokona¢ analizy dziatania urzadzen sieci komputerowych w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych
46. Mikroprocesory i mikrokontrolery 1 — rozpoznac typy mikrokontroleréw
— opisac réznice pomigdzy mikrokontrolerem a mikroprocesorem
— korzysta¢ z dokumentacji technicznej
— opisac¢ typy architektur
— opisa¢ przeznaczenie i dziatanie blokéw funkcyjnych mikrokontrolera
47. Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle 1 — opisac dziatanie mikrokontrolera
— opisac¢ cykl i rozkaz
— opisa¢ dziatanie mikrokontrolera i jego blokéw
— opisac dziatanie rozkazéw z uwzglednieniem cykli pracy
48. Wstep do programowania 1 — wymieni€ jezyki programowania niskiego i wysokiego poziomu
— opisa¢ wady i zalety jezykdw programowania niskiego i wysokiego poziomu
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

49. Srodowisko programistyczne 1 — zainstalowa¢ wskazane srodowisko programistyczne
— skonfigurowac¢ srodowisko programistyczne pod dany ty urzgdzenia
50. Miganie diodg — hello world mikrokontrolera 1 — postuzy¢ sie Srodowiskiem programistycznym

— napisac program

— skompilowaé program

— przestaé program do urzadzenia

— postuzy¢ sie debuggerem

— zmodyfikowa¢ program dla osiggniecia indywidualnego efektu

51. Przerwania i ich dziatanie 1 — opisac dziatanie systemu przerwan,

— napisac procedure obstugi przerwania

— obstuzyé¢ system przerwan

— stworzy¢ procedury obstugi przerwan o réznych priorytetach

52. Klawiatura a obstuga przerwan 1 — napisa¢ program odczytujacy stan klawiatury
— wykorzystaé system przerwan do obstugi klawiatury
— obstuzyé 2 przyciski lub 2 klawiatury przy uzyciu przerwan

53. Dostep do pamieci 2 — napisac program wykorzystujgcy DMA
— napisac program poréwnujacy osiggi procedury tradycyjnej i z wykorzystaniem DMA
54. Transmisja szeregowa a réwnolegta 2 — napisac program obstugujacy port szeregowy (UART)

— napisac program postugujacy sie interfejsem réwnolegtym (PORT)
— postuzyé¢ sie konsolg szeregowa celem logowania komunikatéw programu przez pory szeregowy

55. Magistrale 12C, 1-wire, CAN | peryferia 3 — napisa¢ program odczytujacy dane z magistrali 12C

— napisa¢ program odczytujacy dane z magistrali 1-wire

— napisac¢ program odczytujgcy dane z magistrali CAN

— skonfigurowac¢ peryferia zewnetrzne z wykorzystaniem wybranej magistrali
— napisac program obstugujgcy wiele urzgdzen na jednej magistrali

56. Obstuga wyswietlaczy LED/LCE/OLED 2 — napisac¢ procedury obstugi wyswietlaczy na podstawie dokumentac;ji

— stworzy¢ biblioteke procedur do obstugi wyswietlaczy
57. Obstuga pamieci zewnetrznych 2 — napisac procedury obstugi pamigci zewnetrznych

— przeprowadzi¢ dyskusje o zaletach réznych typédw pamieci i magistral do ich obstugi
58. Obstuga przetwornikow 2 — napisac procedury obstugujgce przetwornika AC/CA

— stworzy¢ program obstugujgcy przetworniki AC/CA z wykorzystaniem DMA

4.2.4. Procedury osiggania celow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania
— pokaz z objasnieniem,
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— pokaz z instruktazem,

— Céwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia eksploatacji urzgdzen elektronicznych powinna by¢ wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczy) zasilane napigciem 230 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny oraz inne urzgdzenia zapewniajgce bezpieczne wykonywanie realizowanych zadan,

— narzedzia wkretaki r6znego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki,

— narzedzia do zarabiania kohcowek przewodow, elektronarzedzia, przewody, kable elektryczne i sygnatowe,

— przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania koncowek,

— eksploatowane urzgdzenia: kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do kamer, routery, przetgczniki, punkty dostepowe,
multiswitche, zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanatowe, pasmowe, konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2,
moduty ClI, karty CAM, telewizory, sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaznikami stanéw wejsciowych i wyjsciowych, zestaw ewaluacyjny
mikrokontrolera z obstugg jezyka wyzszego poziomu do budowy autorskich systemoéw, urzgdzenia sygnalizacji alarmowej i kontroli dostepu, czytniki RFID,
biometryczne, elementy pomiarowe i sterujgce systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia instalacyjne nadpradowe i r6znicowopradowe,

— narzedzia do pomiaréw, uruchamiania zainstalowanych i eksploatowanych urzadzen: testery DVBT/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu TV
analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

— regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory, przyrzgdy pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci DVB-T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu TV analogowo-cyfrowe —
zalecane instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

— stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczy) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

W pracowni powinny znajdowac sie modele uktadéw elektronicznych umozliwiajgce pomiary diod, tranzystoréw, elementéw optoelektronicznych, wzmacniaczy,
generatoréw oraz uktadéw cyfrowych. Pracownia powinna by¢ wyposazona w sprzet pomiarowy: oscyloskopy, mierniki cyfrowe oraz sprzet pomocniczy czyli zasilacze
i generatory.
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W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzeh. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztalcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzeh. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczenh, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztalcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:

— wykonywania potgczen urzadzen elektronicznych,

— konfigurowania i regulacji urzagdzen elektronicznych,

— uruchamiania urzgdzen elektronicznych,

— doboru przyrzagdéw pomiarowych do pomiaréw parametréw instalacji i urzgdzen elektronicznych,

— wykonywania pomiaréw sygnatéw w blokach funkcjonalnych urzgdzen elektronicznych,

— programowania urzgdzen instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— programowania urzgdzen instalacji dozorowej, kontroli dostepu i zabezpieczajace;j,

— programowania mikroprocesorowych urzgdzen sterujgcych.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé¢ w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiegad

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspoétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa
produkujgce urzadzenia elektroniczne, prowadzgce serwis urzgdzen i instalacji teletechnicznych i elektrycznych, wykonujgce montaz i eksploatacje urzadzen i instalacji
teletechnicznych i elektrycznych oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkoét prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.
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Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywaé sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programoéw symulacyjnych.

5. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania

programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub

jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

1)  Okresli¢ funkcje i zastosowanie urzgdzen 1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych i oznaczen urzgdzen elektronicznych wyktad informacyjny, W czasie realizacji
elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej - | 2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na podstawie wyglgdu, symboli i oznaczen pokaz z objasnieniem, programu nauczania
ek 3) opisuje parametry urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentac;ji wyktad problemowy, podczas trwania KUZ

technicznej film dydaktyczny,
4) opisuje funkcje i zastosowanie urzadzen elektronicznych na podstawie symboli, dyskusja dydaktyczna,
oznaczen i parametréw burza moézgéw,

2)  Okresli¢ zadania blokéw funkcjonalnych w urzadzeniach 1)  wymienia rodzaje blokéw funkcjonalnych pokaz z instruktazem,
elektronicznych na podstawie analizy schematéw 2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujace na schematach blokowych pokaz z objasnieniem,
blokowych - ek 3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych na schemacie ¢wiczenia przedmiotowe,

4) analizuje wspotdziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie schematu Cwiczenia produkcyjne,
blokowego metoda projektow,
5) opisuje przebiegi elektryczne na schematach blokowych metoda przewodniego
6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie zmian przebiegéw tekstu,
elektrycznych metoda przypadkow,
7) analizuje dziatanie uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw blokowych metoda sytuacyjna,

3) Wykona¢ potagczenia urzadzen elektronicznych - ek 1) rozréznia sygnaty analogowe i cyfrowe inscenizacja,

2) opisuje parametry sygnatéw analogowych i cyfrowych dyskusja dydaktyczna,

3) rozréznia standardy interfejséw gry dydaktyczne,

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzgdzen elektronicznych teksty zamkniete,

5) dobiera urzagdzenia elektroniczne do warunkéw eksploatacyjnych proby pracy,

6) wykonuje potagczenia urzadzen elektronicznych z uwzglednieniem parametrow testy zamknigte
sygnatow praca w grupie

7) taczy urzadzenia elektroniczne z wykorzystaniem interfejsow
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

8) podigcza zasilanie do urzgdzen elektronicznych
4)  Wykonac¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem i 1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do uruchomienia i oddania do eksploatacji
oddaniem do eksploatacji urzadzen elektronicznych - ek 2) uruchamiania moduly i urzadzenia elektroniczne zgodnie z dokumentacjg
3) obstuguje urzadzenia sterujgce uktadoéw elektronicznych
4) postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do programowania urzgdzen
elektronicznych
5)  kontroluje prawidtowos¢ zaprogramowania urzadzen przed oddaniem urzgdzenia
do eksploatac;ji
5) Wykonac pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach 1) wymienia przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach urzgdzen
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych - ek elektronicznych
2) opisuje metody pomiarowe posrednie i bezposrednie
3) dobiera metody do pomiaru parametrow sygnatdw i urzadzen elektronicznych
4) dobiera przyrzady do pomiaru parametréow sygnatéw i urzadzen elektronicznych
5)  wykonuje pomiary sygnatéw analogowych i cyfrowych w blokach funkcjonalnych
urzgdzen elektronicznych
6) wykonuje pomiary parametréw elementéw i urzgdzen elektronicznych
7) postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas pomiaréw parametrow

elementéw, modutéw, urzadzen elektronicznych

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

— Barbara Pi6ro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 1, WSIiP,
— Barbara Pi6ro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 2, WSIiP,

— Wojciech Glocki, Uktady cyfrowe, WSIP,

— M. Cedro, D. Wilczkowski, Pomiary elektryczne i elektroniczne,
— Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 1, WSIP 2018,
— Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie ukladéw i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 cze$¢ 2, WSIiP 2018,
— Piotr Golonko, Uzytkowanie urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja E.20 czes¢ 1, WSiP 2017,

— Piotr Golonko, Eksploatacja urzadzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes¢ 1, WSiP 2019,
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— Piotr Brzozowski, Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes¢ 2, WSIiP 2019.

Literatura dodatkowa:

— Marek Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL,
—  Krzysztof Gorski, 100 projektow na 555,

—  Krzysztof Gorski, 20 prostych projektéw dla elektronikow,

— Jozef Boksa, Analogowe uktady elektroniczne,

— Marcin Wigzania, Bascom AVR w przykfadach,

— Marek Lesniewicz, Domowe systemy audio,

— Jacek Bogusz, Lokalne interfejsy szeregowe,

— Lucjan Bryndza, LPC2000 - Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7,

— Jacek Andrzej Michalski , Mikroklocki. Mikroprocesory dla poczatkujgcych,
— Halina Hackiewicz, Krystyna Bukat, Lutowanie bezotowiowe,

— Aleksander Kurczyk, Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujgcych,

—  Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce,

— Zbigniew Hajduk, Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania,

— Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzenh elektronicznych,

— Szymon Panecki, Mikrokontrolery XMC1000 z Cortex-MO w praktyce od mikrokontrolera do systemu. 12 projektéw z XMC 2GO,
— Andrzej Dobrowolski, , Pod maskg SPICE'a - metody i algorytmy,

— Ryszard Kisiel, Podstawy technologii montazu dla elektronikow ,

— Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka,

— Jacek Przepidrkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika,

— Marek Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL,
— Jerzy Gotaszewski, Wzmacniacze audio. Poradnik konstruktora.

Czasopisma branzowe:

— Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

— Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

— Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

— Elektronik, wydawnictwo AVT,

— APA - Automatyka Podzespoty Aplikacje, wydawnictwo AVT.
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6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Laboratorium eksploatacji urzadzen elektronicznych wyposazone w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajgce bezpieczne wykonywanie realizowanych zadan,

narzedzia wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki, (1 narzedzia do zarabiania koncéwek przewodow,
elektronarzedzia,

przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania koncéwek, eksploatowane urzgdzenia: kamery
analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do kamer,

routery, przetgczniki, punkty dostepowe, multiswitche, zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanatowe, pasmowe, konwertery, modulatory, anteny satelitarne

i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, moduty Cl, karty CAM, telewizory, sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaznikami stanow wejsciowych

i wyjsciowych, zestaw ewaluacyjny mikrokontrolera z obstugg jezyka wyzszego poziomu do budowy autorskich systeméw, urzadzenia sygnalizacji alarmowej

i kontroli dostepu, czytniki RFID, biometryczne, elementy pomiarowe i sterujgce systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia instalacyjne nadpradowe

i roznicowopradowe,

narzedzia do pomiaréw, uruchamiania zainstalowanych i eksploatowanych urzadzen: testery DVBT/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu TV
analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

analizatory sygnatdw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci DVB-T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu TV analogowo-cyfrowe —
zalecane instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentaciji elektronicznej oraz
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy/uczestnikow) wyposazone w: stot z imadtem i szufladami narzedziowymi,
zestaw narzedzi do obrébki recznej metali i tworzyw, zestaw wiertet, materiaty, surowce i pétfabrykaty do obrobki,

zestaw przyrzaddéw pomiarowych: suwmiarki, miare zwijana, poziomice, multimetr, przyrzady do pomiaru katéw,

elektronarzedzia: wiertarke, wiertarke stotowg, wkretarke,

kable do wykonania instalacji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP.

Zajecia edukacyjne przedmiotéw teoretycznych powinny by¢ prowadzone w salach lekcyjnych wyposazonych w stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
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zestawy ¢wiczen tematycznych, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe
i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi
i konserwaciji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy
i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami do
poszczegolnych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

7. Sposébb i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych kohczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajacej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdélnych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z luka, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegotowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji cwiczen. Podczas obserwac;i
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych Zrédet,

— poprawnos$é merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywnos¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy rowniez kursu umiejetnosci zawodowych
z jednostek efektéw ksztatcenia:

— ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— ELM.05.2. Podstawy elektroniki,

— ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzgdzen elektronicznych,
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— ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o ich ukoriczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje ELM.05. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych,
organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos$¢ opracowanego
programu zaje¢ (T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikaciji T

4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T

Tabela 6. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawarto$¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)
1) okresla funkcje i zastosowanie urzadzen 1)  wyjasnia znaczenie symboli graficznych i oznaczen urzadzen —  Standardy transmisji bezprzewodowej
elektronicznych na podstawie dokumentaciji elektronicznych —  Standardy interfejsow w urzgdzeniach RTV
technicznej - ek —  Parametry i dobér gtosnikow

—  Wzmacniacze i amplitunery

—  Urzadzenia obrazujgce

—  Przyrzady do pomiaréw instalacji antenowych
—  Rejestracja obrazu w systemach dozoru

—  Mikroprocesory i mikrokontrolery

2) rozpoznaje urzgdzenia elektroniczne na podstawie wygladu, —  Standardy transmisji bezprzewodowej
symboli i oznaczen —  Rodzaje modulatoréw

—  Parametry i dobdr gto$nikow

- Zrodta sygnatéw do odbiornikéw TV

—  Sterowanie sprzgtem RTV

—  Wzmacniacze i amplitunery

—  Urzadzenia obrazujgce

—  Dobér urzadzen do odbioru sygnatu telewizji

—  Dobér i ustawianie anten
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j

Dobor czujek do instalacji alarmowej

Dobdr sygnalizatoréw alarmu

Uzytkowanie centrali alarmowej

Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych

Rejestracja obrazu w systemach dozoru

Projekt instalacji dozorowej

Mikroprocesory i mikrokontrolery

Dokumentacja techniczna urzadzen telewizji satelitarnej
Dokumentacja techniczna urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Dokumentacja techniczna urzadzen instalacji dozorowe;j
Dokumentacja techniczna urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Dokumentacja techniczna urzadzen sieci komputerowych

3) opisuje parametry urzadzen elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej

Standardy transmisji bezprzewodowe;j

Rodzaje modulatorow

Parametry i dobér gtosnikéw

Zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV

Sterowanie sprzgtem RTV

Wzmacniacze i amplitunery

Urzadzenia obrazujgce

Dobdr urzadzen do odbioru sygnatu telewizji

Dobdr i ustawianie anten

Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j

Dobor czujek do instalacji alarmowej

Dobor sygnalizatoréw alarmu

Uzytkowanie centrali alarmowej

Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych
Rejestracja obrazu w systemach dozoru

Projekt instalacji dozorowej

Mikroprocesory i mikrokontrolery

Dokumentacja techniczna urzgdzen telewizji satelitarnej
Dokumentacja techniczna urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Dokumentacja techniczna urzadzen instalacji dozorowej
Dokumentacja techniczna urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Dokumentacja techniczna urzadzen sieci komputerowych

4) opisuje funkcje i zastosowanie urzadzen elektronicznych na
podstawie symboli, oznaczen i parametréw

Standardy transmisji bezprzewodowej
Sposoby modulacji sygnatéw
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Rodzaje modulatorow

Standardy interfejsow w urzgdzeniach RTV
Zabezpieczanie przesytanych tresci
Parametry i dobér gtosnikéw

Zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV
Sterowanie sprzgtem RTV

Wzmacniacze i amplitunery

Urzadzenia obrazujgce

Parametry sygnatow telewizji naziemnej, satelitarnej i kablowe;j
Dobor urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
Dobdr i ustawianie anten

Projektowanie instalacji antenowych

Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
Dobdr czujek do instalacji alarmowej

Dobér sygnalizatoréw alarmu

Uzytkowanie centrali alarmowej

Projekt instalacji alarmowej

Rejestracja obrazu w systemach dozoru
Mikroprocesory i mikrokontrolery

Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle
Bloki funkcyjne mikroprocesora

Architektury procesoréw i bloki specjalizowane
Przerwania

Dostep do pamieci

Transmisja szeregowa a rownolegta
Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

2)

okresla zadania blokéw funkcjonalnych w
urzgdzeniach elektronicznych na podstawie analizy
schematéw blokowych - ek

1)  wymienia rodzaje blokéw funkcjonalnych -

Standardy transmisji bezprzewodowej
Rodzaje modulatorow

Standardy interfejséw w urzgdzeniach RTV
Parametry i dobér gtosnikéw

Zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV
Sterowanie sprzetem RTV

Wzmacniacze i amplitunery

Urzadzenia obrazujgce

Uruchamianie urzgdzen RTV

Dobdr urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
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Fundusze .
Europejskie | sgfsclfgospollta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

—  Dobér czujek do instalacji alarmowej

—  Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j

—  Dobér sygnalizatoréw alarmu

—  Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu

—  Uzytkowanie centrali alarmowej

—  Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych
—  Rejestracja obrazu w systemach dozoru

—  Mikroprocesory i mikrokontrolery

—  Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle

—  Bloki funkcyjne mikroprocesora

—  Architektury procesordéw i bloki specjalizowane
—  Dostep do pamigci

—  Transmisja szeregowa a rownolegta

—  Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujgce na schematach
blokowych

—  Standardy transmisji bezprzewodowej

—  Rodzaje modulatoréw

—  Standardy interfejséw w urzadzeniach RTV
—  Parametry i dobor gto$nikow

- Zrbdta sygnatéw do odbiornikéw TV

—  Sterowanie sprzetem RTV

—  Wzmacniacze i amplitunery

—  Urzadzenia obrazujgce

—  Uruchamianie urzadzeh RTV

—  Dobér urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
—  Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
—  Dobér czujek do instalacji alarmowe;j

—  Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j

—  Dobér sygnalizatoréw alarmu

—  Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu
—  Uzytkowanie centrali alarmowe;j

—  Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych
—  Rejestracja obrazu w systemach dozoru

—  Mikroprocesory i mikrokontrolery

—  Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle

—  Bloki funkcyjne mikroprocesora

—  Architektury procesordw i bloki specjalizowane
—  Dostep do pamigci
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Fundusze Rzeczpospolita

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spofeczny L

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska |

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

—  Transmisja szeregowa a réwnolegta
—  Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych na schemacie

—  Standardy transmisji bezprzewodowej

—  Rodzaje modulatoréw

—  Standardy interfejséw w urzadzeniach RTV

—  Parametry i dobor gto$nikow

- Zrodta sygnatéw do odbiornikéw TV

—  Sterowanie sprzgtem RTV

—  Wzmacniacze i amplitunery

—  Urzadzenia obrazujgce

—  Uruchamianie urzgdzen RTV

—  Dobér urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
—  Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
—  Dobér czujek do instalacji alarmowe;j

—  Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j

—  Dobér sygnalizatoréw alarmu

—  Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu

—  Uzytkowanie centrali alarmowe;j

—  Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych
—  Rejestracja obrazu w systemach dozoru

—  Mikroprocesory i mikrokontrolery

—  Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle

—  Bloki funkcyjne mikroprocesora

—  Architektury procesordw i bloki specjalizowane
—  Dostep do pamieci

—  Transmisja szeregowa a rownolegta

—  Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

4) analizuje wspotdziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie
schematu blokowego

—  Standardy transmisji bezprzewodowej

—  Sposoby modulacji sygnatéw

—  Rodzaje modulatoréw

—  Standardy interfejséw w urzadzeniach RTV
—  Zabezpieczanie przesytanych tresci

—  Parametry i dobér gto$nikow

- Zrbdta sygnatéw do odbiornikéw TV

—  Sterowanie sprzetem RTV

—  Wzmacniacze i amplitunery

—  Urzadzenia obrazujgce
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Fundusze .
Europejskie | sgfsclfgospollta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Uruchamianie urzadzen RTV

Dobdr urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
Dobdr i ustawianie anten

Projektowanie instalacji antenowych

Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
Dobor czujek do instalacji alarmowej
Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j
Dobor sygnalizatoréw alarmu

Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu
Uzytkowanie centrali alarmowej

Projekt instalacji alarmowej

Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych
Rejestracja obrazu w systemach dozoru
Projekt instalacji dozorowej

Mikroprocesory i mikrokontrolery

Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle
Bloki funkcyjne mikroprocesora

Architektury procesoréw i bloki specjalizowane
Dostep do pamiegci

Transmisja szeregowa a rownolegta
Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

5) opisuje przebiegi elektryczne na schematach blokowych

Standardy transmisji bezprzewodowe;j
Rodzaje modulatorow

Standardy interfejsow w urzgdzeniach RTV
Parametry i dobér gtosnikéw

Zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV
Sterowanie sprzgtem RTV

Wzmacniacze i amplitunery

Urzadzenia obrazujgce

Uruchamianie urzagdzen RTV

Dobor urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
Dobdr czujek do instalacji alarmowej
Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j
Dobor sygnalizatoréw alarmu
Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu
Uzytkowanie centrali alarmowe;j
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Fundusze Rzeczpospolita

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

—  Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych

—  Rejestracja obrazu w systemach dozoru

—  Mikroprocesory i mikrokontrolery

—  Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle

—  Bloki funkcyjne mikroprocesora

—  Architektury procesordw i bloki specjalizowane

—  Dostep do pamieci

—  Transmisja szeregowa a rownolegta

—  Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie zmian
przebiegdéw elektrycznych

—  Standardy transmisji bezprzewodowej

—  Sposoby modulacji sygnatéw

—  Rodzaje modulatoréow

—  Standardy interfejséw w urzadzeniach RTV
—  Zabezpieczanie przesytanych tresci

—  Parametry i dobor gtosnikow

- Zrbdta sygnatéw do odbiornikéw TV

—  Sterowanie sprzetem RTV

—  Wzmacniacze i amplitunery

—  Urzadzenia obrazujgce

—  Uruchamianie urzadzeh RTV

—  Dobér urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
—  Dobér i ustawianie anten

—  Projektowanie instalacji antenowych

—  Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
—  Dobér czujek do instalacji alarmowe;j

—  Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j

—  Dobér sygnalizatoréw alarmu

—  Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu
—  Uzytkowanie centrali alarmowej

—  Projekt instalacji alarmowej

—  Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych
—  Rejestracja obrazu w systemach dozoru

—  Projekt instalacji dozorowej

—  Mikroprocesory i mikrokontrolery

—  Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle

—  Bloki funkcyjne mikroprocesora

—  Architektury procesoréw i bloki specjalizowane
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Fundusze .
Europejskie | sgfsclfgospollta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Dostep do pamiegci

Transmisja szeregowa a rownolegta

Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

Pomiary parametréw sygnatéw urzadzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen instalacji dozorowej
Pomiary parametréw sygnatéw urzadzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen sieci komputerowych

7) analizuje dziatanie uktadéw elektronicznych na podstawie
schematéw blokowych

Standardy transmisji bezprzewodowej
Sposoby modulacji sygnatéw

Rodzaje modulatorow

Standardy interfejsow w urzgdzeniach RTV
Zabezpieczanie przesytanych tresci
Parametry i dobér gtosnikéw

Zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV
Sterowanie sprzetem RTV

Wzmacniacze i amplitunery

Urzadzenia obrazujgce

Uruchamianie urzgdzen RTV

Dobdr urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
Dobor i ustawianie anten

Projektowanie instalacji antenowych

Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j
Dobor czujek do instalacji alarmowej
Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j
Dobor sygnalizatoréw alarmu
Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu
Uzytkowanie centrali alarmowej

Projekt instalacji alarmowej

Uzytkowanie kamer w systemach dozorowych
Rejestracja obrazu w systemach dozoru
Projekt instalacji dozorowej

Mikroprocesory i mikrokontrolery

Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle
Bloki funkcyjne mikroprocesora

Architektury procesoréw i bloki specjalizowane
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Fundusze Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj

E iski | Unia Europejska |
b o - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

—  Dostep do pamieci
—  Transmisja szeregowa a réwnolegta
—  Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

3) charakteryzuje technologie swiattowodowg - ew 1)  wymienia wielko$ci wystepujgce w technice Swiattowodowej

—  Technika $wiattowodowa

2) objasnia zjawiska fizyczne wystepujgce w systemach
optoelektronicznych

—  Technika $wiattowodowa
—  taczenie Swiattowodow

3) objasnia zjawiska zachodzgce w Swiattowodach

—  Technika $wiattowodowa

4) omawia dziatanie elementéw optoelektronicznych

—  Technika $wiattowodowa
—  kaczenie Swiattowodow

5) wskazuje zastosowanie elementéw optoelektronicznych do
transmisji sygnatéw

—  Transmisja $wiattowodowa

6) wskazuje zastosowanie elementéw optoelektronicznych do
rejestracji sygnatéw optycznych

—  Transmisja $wiattowodowa
—  Rejestracja obrazu w systemach dozoru

4) charakteryzuje technologie i systemy transmisji 1) wymienia rodzaje kabli $wiattowodowych

—  Budowa i rodzaje kabli $wiattowodowych

Swiattowodowej - ew 2) opisuje budowe kabli $wiattowodowych

—  Budowa i rodzaje kabli $wiattowodowych

3) wyjasnia zasady transmisji Swiattowodowej

—  Transmisja Swiattowodowa

4) wskazuje urzadzenia stosowane w transmisji $wiattowodowej

—  tagczenie swiattowodow
—  Pomiary w systemach swiattowodowych

5) omawia sposoby wykonania pomiaréw w systemach

—  Pomiary w systemach swiattowodowych

Swiattowodowych
5) klasyfikuje standardy transmisji bezprzewodowych - 1) wymienia standardy transmisji bezprzewodowej analogowe;j i —  Standardy transmisji bezprzewodowej
ew cyfrowej —  Sposoby modulacji sygnatéw

—  Rodzaje modulatorow

2) opisuje standardy transmisji bezprzewodowej analogowej i

—  Standardy transmisji bezprzewodowej

cyfrowej —  Sposoby modulacji sygnatéw
—  Rodzaje modulatorow
6) wykonuje potgczenia urzadzen elektronicznych - ek 1) rozréznia sygnaty analogowe i cyfrowe —  Sposoby modulacji sygnatow

—  Parametry sygnatéw telewizji naziemnej, satelitarnej i kablowe;j

2) opisuje parametry sygnatéw analogowych i cyfrowych

—  Sposoby modulacji sygnatéw
—  Parametry sygnatéw telewizji naziemnej, satelitarnej i kablowe;j

3) rozroznia standardy interfejsow

—  Standardy interfejséw w urzadzeniach RTV

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen elektronicznych

—  Zabezpieczanie przesytanych tresci

5) dobiera urzadzenia elektroniczne do warunkéw
eksploatacyjnych

- Zrbdta sygnatéw do odbiornikéw TV

—  Wzmacniacze i amplitunery

—  Urzadzenia obrazujgce

—  Dobér urzadzen do odbioru sygnatu telewizji
—  Dobér i ustawianie anten
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Dobér i projektowanie instalacji domofonowe;j

Projektowanie instalacji antenowych

Dobor czujek do instalacji alarmowej

Dobér sygnalizatoréw alarmu

Projekt instalacji alarmowej

Projekt instalacji dozorowej

Dobieranie urzadzen systemu telewizji satelitarnej do warunkéw
eksploatacyjnych

Dobieranie urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej do warunkéw
eksploatacyjnych

Dobieranie urzadzen systemu instalacji dozorowej do warunkéw
eksploatacyjnych

Dobieranie urzadzen systemu kontroli dostepu i zabezpieczen do
warunkoéw eksploatacyjnych

Dobieranie urzadzen sieci komputerowych do warunkéw
eksploatacyjnych

6)

wykonuje potagczenia urzgdzen elektronicznych z
uwzglednieniem parametréw sygnatow

taczenie urzadzen telewizji satelitarnej

taczenie urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
taczenie urzgdzen instalacji dozorowej

taczenie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
taczenie urzgdzen sieci komputerowych

7)

taczy urzadzenia elektroniczne z wykorzystaniem interfejséw =

taczenie urzgdzen telewizji satelitarnej

taczenie urzadzen cyfrowej telewizji naziemne;j
taczenie urzadzen instalacji dozorowe;j

taczenie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
taczenie urzadzen sieci komputerowych

8)

podtgcza zasilanie do urzgdzen elektronicznych

taczenie urzgdzen telewizji satelitarnej

taczenie urzadzen cyfrowej telewizji naziemne;j
taczenie urzadzen instalacji dozorowe;j

taczenie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
taczenie urzgdzen sieci komputerowych

7

konfiguruje urzadzenia elektroniczne - ew 1)

opisuje funkcje oprogramowania specjalistycznego
stosowanego w urzgdzeniach elektronicznych

Oprogramowanie rejestratoréw i kamer
Mikroprocesory i mikrokontrolery

Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle
Bloki funkcyjne mikroprocesora

Architektury procesoréw i bloki specjalizowane
Przerwania
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Fundusze .
Europejskie | sgfsclfgospollta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Dostep do pamiegci
Transmisja szeregowa a rownolegta
Magistrale szeregowe, 12C, 1-wire, CAN i peryferia

2) wprowadza oprogramowanie do urzgadzen elektronicznych

Programowanie urzadzen telewizji satelitarnej
Programowanie urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Programowanie urzadzen instalacji dozorowej
Programowanie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Programowanie urzadzen sieciowych sieci komputerowych

3) programuje mikroprocesorowe urzgdzenia sterujgce

Mikroprocesory i mikrokontrolery
Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle
Wstep do programowania

Srodowisko programistyczne

Miganie diodg — hello world mikrokontrolera
Przerwania i ich dziatanie

Klawiatura a obstuga przerwan

Dostep do pamiegci

Transmisja szeregowa a rownolegta
Magistrale 12C, 1-wire, CAN | peryferia
Obstuga wyswietlaczy LED/LCE/OLED
Obstuga pamieci zewnetrznych

Obstuga przetwornikow

8)

wykonuje czynnos$ci zwigzane z uruchomieniem i 1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do uruchomienia i
oddaniem do eksploatacji urzgdzen elektronicznych - oddania do eksploatac;ji
ek

Dokumentacja techniczna urzgdzen telewizji satelitarnej
Dokumentacja techniczna urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Dokumentacja techniczna urzadzen instalacji dozorowej
Dokumentacja techniczna urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Dokumentacja techniczna urzadzen sieci komputerowych

2) uruchamiania moduly i urzgdzenia elektroniczne zgodnie z
dokumentacja

Zasady BHP podczas uzytkowania urzadzen telewizji satelitarnej
Zasady BHP podczas uzytkowania urzadzen cyfrowej telewizji
naziemnej

Zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen instalacji dozorowe;j
Zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Zasady BHP podczas uzytkowania urzgdzen sieci komputerowych
Uruchamianie urzgdzen telewizji satelitarnej

Uruchamianie urzgdzen cyfrowej telewizji naziemne;j
Uruchamianie urzgdzen instalacji dozorowe;j

Uruchamianie urzgdzen kontroli dostepu i zabezpieczen
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Uruchamianie urzadzen sieci komputerowych

3)

obstuguje urzadzenia sterujgce uktadéw elektronicznych -

Konfigurowanie urzadzen telewizji satelitarnej
Konfigurowanie urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Konfigurowanie urzadzen instalacji dozorowe;j
Konfigurowanie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Konfigurowanie urzadzen sieci komputerowych

4)

postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do -
programowania urzgdzen elektronicznych _

Programowanie urzadzen telewizji satelitarnej
Programowanie urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Programowanie urzadzen instalacji dozorowej
Programowanie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Programowanie urzadzen sieciowych sieci komputerowych

5)

kontroluje prawidtowo$¢ zaprogramowania urzgdzen przed -
oddaniem urzadzenia do eksploatacji -

Programowanie urzadzen telewizji satelitarnej
Programowanie urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Programowanie urzadzen instalacji dozorowej
Programowanie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Programowanie urzadzen sieciowych sieci komputerowych

9)

wykonuje pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych - ek

1)

wymienia przyrzgdy pomiarowe stosowane w pomiarach -
urzgdzen elektronicznych -

Pomiary parametrow sygnatow urzgdzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen instalacji dozorowej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Pomiary parametréw sygnatow urzadzen sieci komputerowych

2)

opisuje metody pomiarowe posrednie i bezposrednie =

Pomiary parametréw sygnatéw urzadzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen instalacji dozorowej
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen sieci komputerowych

3)

dobiera metody do pomiaru parametréw sygnatéw i urzgdzen -
elektronicznych _

Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametréw sygnatéow urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen instalacji dozorowe;j
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen sieci komputerowych

4)

dobiera przyrzady do pomiaru parametréw sygnatoéw i urzagdzen | —
elektronicznych _

Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen instalacji dozorowe;j
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Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Pomiary parametréw sygnatéw urzadzen kontroli dostepu i
zabezpieczen
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen sieci komputerowych

5) wykonuje pomiary sygnatéw analogowych i cyfrowych w
blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych

Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen instalacji dozorowej
Pomiary parametrow sygnatéw urzgdzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen sieci komputerowych

6) wykonuje pomiary parametréw elementéw i urzagdzen
elektronicznych

Pomiary parametrow sygnatéow urzgdzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen instalacji dozorowej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen sieci komputerowych

7) postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas pomiaréw
parametrow elementéw, modutéw, urzgdzen elektronicznych

Pomiary parametrow sygnatéow urzgdzen telewizji satelitarnej
Pomiary parametrow sygnatéw urzgdzen cyfrowej telewizji naziemnej
Pomiary parametréw sygnatow urzgdzen instalacji dozorowej
Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen kontroli dostepu i
zabezpieczen

Pomiary parametréw sygnatéw urzgdzen sieci komputerowych
Dokumentacja techniczna urzgdzen telewizji satelitarnej
Dokumentacja techniczna urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Dokumentacja techniczna urzadzen instalacji dozorowe;j
Dokumentacja techniczna urzgdzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Dokumentacja techniczna urzadzen sieci komputerowych

10) wykonuje regulacje urzadzen elektronicznych - ew

1) wymienia parametry regulacyjne urzgdzen elektronicznych

Sterowanie sprzgtem RTV

Konfiguracja czujek w instalacji alarmowe;j
Konfigurowanie elementéw kontroli dostepu
Rejestracja w sieci IP

2) opisuje parametry pracy urzadzen elektronicznych

Standardy interfejséw w urzgdzeniach RTV
Parametry i dobor gtosnikow

Zrédta sygnatéw do odbiornikéw TV
Wzmacniacze i amplitunery

Urzadzenia obrazujgce

3) analizuje poprawnosc¢ ustawien wartosci parametréw pracy
urzadzen elektronicznych oraz wptyw tych ustawien na
dziatanie urzadzen

Uruchamianie urzgdzen RTV
Przyrzady do pomiardw instalacji antenowych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Kontrola dziatania urzadzen telewizji satelitarnej po regulacjach
Kontrola dziatania urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej po regulacjach
Kontrola dziatania urzadzen instalacji dozorowej po regulacjach
Kontrola dziatania urzgdzen kontroli dostepu i zabezpieczen po
regulacjach

Kontrola dziatania urzadzen sieci komputerowych po regulacjach

4) dokonuje zmian ustawien parametréw urzadzen
elektronicznych na podstawie dokumentaciji technicznej

Konfigurowanie urzadzen telewizji satelitarnej

Konfigurowanie urzadzen cyfrowej telewizji naziemne;j
Konfigurowanie urzadzen instalacji dozorowe;j

Konfigurowanie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Konfigurowanie urzadzen sieci komputerowych

Dokumentacja techniczna urzadzen telewizji satelitarnej
Dokumentacja techniczna urzadzen cyfrowej telewizji naziemnej
Dokumentacja techniczna urzgdzen instalacji dozorowej
Dokumentacja techniczna urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Dokumentacja techniczna urzadzen sieci komputerowych

5) kontroluje prawidtowo$c¢ dziatania urzadzen elektronicznych po
zmianie wartosci parametrow pracy urzadzenia

Konfigurowanie urzadzen telewizji satelitarnej
Konfigurowanie urzadzen cyfrowej telewizji naziemne;j
Konfigurowanie urzadzen instalacji dozorowe;j
Konfigurowanie urzadzen kontroli dostepu i zabezpieczen
Konfigurowanie urzadzen sieci komputerowych
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